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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще -
ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Одной из при чин за гряз не ния вод ной среды яв ля ет ся:
1) уве ли че ние пло ща ди лесов 2) раз ру ше ние озо но во го слоя

3) сброс сточ ных вод и от хо дов про мыш лен но сти
4) вы ра щи ва ние ге не ти че ски мо ди фи ци ро ван ных рас те ний

3. На схеме стро е ния ли шай ни ка слой, об ра -
зо ван ный рыхло рас по ло жен ны ми ги фа ми гриба,
обо зна чен циф рой:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

4. Класс  — это так со но ми че ская ка те го рия, объ еди ня ю щая род ствен ные:
1) типы 2) от де лы 3) от ря ды 4) цар ства

5. Общим при зна ком для ви ру са, вы зы ва ю ще го бе шен ство, и бак те рии, вы зы ва ю -
щей си бир скую язву, яв ля ет ся:

1) на ли чие кле точ ной стен ки 2) от сут ствие нук ле и но вой кис ло ты
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3) от сут ствие дву мем бран ных ор га но и дов
4) вос про из ве де ние толь ко в живых клет ках дру гих ор га низ мов

6. Орган какой си сте мы на схеме стро е ния на зем -
но го мол люс ка обо зна чен циф рой 5?

1) нерв ной 2) кро ве нос ной 3) ды ха тель ной 4) пи ще ва ри тель ной

7. В бес по лом раз мно же нии могут участ во вать:
1) яй це клет ки реч но го рака 2) ли стья узам бар ской фи ал ки

3) га ме ты саль ви нии пла ва ю щей 4) споры бак те рии — воз бу ди те ля хо ле ры

8. Опре де ли те жи вот ное по опи са нию:
 

— орган ды ха ния  — яче и стые лег кие;
— раз ви ты воз ду хо про во дя щие пути (тра хея и брон хи);
— тем пе ра ту ра тела за ви сит от тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды.

1) уж 2) линь 3) яст реб 4) три тон

9. Опре де ли те хи ми че ский эле мент живых ор га низ мов по опи са нию:
 

— мак ро эле мент;
— при ни ма ет уча стие в мы шеч ном со кра ще нии, ре гу ля ции свер ты ва ния крови;
— вхо дит в со став эмали зубов.

1) фтор 2) же ле зо 3) маг ний 4) каль ций

10. Какая кле точ ная струк ту ра обо зна че на на ри -
сун ке циф рой 2?

1) ри бо со ма 2) ми то хон дрия 3) кле точ ный центр 4) ком плекс Голь д жи
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11. Клет ка, обо зна чен ная на схеме спер ма то ге не за
циф рой 3:

1) со зре ва ет в яич ни ке 2) на зы ва ет ся спер ма то цит пер во го по ряд ка
3) об ра зу ет ся в ре зуль та те пер во го мей о ти че ско го де ле ния

4) фор ми ру ет ся в пе ри од эм бри о наль но го раз ви тия муж ской особи

12. На схеме стро е ния нефро на циф ра ми 1 и 4 обо зна че -
ны:

1) петля Генле и кап су ла нефро на 2) петля Генле и ка пил ляр ный клу бо чек
3) со би ра тель ная тру боч ка и вы но ся щая ар те рио ла

4) из ви той ка на лец I по ряд ка и ка пил ляр ный клу бо чек

13. По ра же ние ко ло сьев яч ме ня го лов не вы ми гри ба ми яв ля ет ся при ме ром дей ствия
фак то ров:

1) абио ти че ских кли ма ти че ских 2) абио ти че ских оро гра фи че ских
3) био ти че ских меж ви до вых 4) био ти че ских внут ри ви до вых

14. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка -
ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв
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15. В ядре со ма ти че ской клет ки тет рап ло ид но го куль тур но го рас те ния в норме
может быть... хро мо сом(-ы):

1) 16; 2) 18; 3) 22; 4) 27.

16. На ри сун ке по ка за но со от но ше ние эко ло ги че ских групп по от но ше нию к влаге в
мо де лях лу го вых со об ществ 1−5.

На лугу, где про из рас та ет со об ще ство 1, на ча ли по яв лять ся зоны по сто ян но го под -
топ ле ния. Спро гно зи руй те, в какой по сле до ва тель но сти будут сме нять ся со об ще ства на
дан ной тер ри то рии, ис поль зуя пред ло жен ные мо де ли:

1) 1 → 2; 2) 1 → 2 → 4; 3) 1 → 3 → 5; 4) 1 → 4; 5) 1 → 5 → 3;

17. Ис хо дя из осо бен но стей эм бри о наль но го раз ви тия пред ло жен ных ор га низ мов,
вы бе ри те трёх вто рич но ро тых жи вот ных:
 

1)  лещ
2)  не ре ис
3)  сокол
4)  пла на рия
5)  бо ко плав
6)  са ла манд ра

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

18. Уста но ви те со от вет ствие:

ПРИ МЕР ИЗ МЕ НЕ НИЙ
А)  воз ник но ве ние по лип ло ид ных форм в по пу ля ци ях рас те ний
Б)  от сут ствие ко ча на у бе ло ко чан ной ка пу сты в усло ви ях жар ко го кли ма та
В)  по яв ле ние рас те ний с ро зо вой окрас кой вен чи ка при скре щи ва нии бе ло цвет -
ко вой и крас но цвет ко вой при му лы

ТИП ИЗ МЕН ЧИ ВО СТИ
1)  му та ци он ная
2)  ком би на тив ная
3)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв ле во го столб ца. На при мер:: A3Б2B1.
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19. Уста но ви те со от вет ствие.
 

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д
1) укроп
2) груша
3) кле вер
4) си рень
5) по до рож ник

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

20. Ген I, опре де ля ю щий груп пу крови, на хо дит ся в одной ауто со ме с геном, вли я ю -
щим на раз ви тие ног тей, на рас сто я нии 10 мор га нид. Муж чи на со вто рой груп пой крови
и де фек том раз ви тия ног тей (до ми нант ный при знак), у отца ко то ро го была пер вая груп па
крови и де фект раз ви тия ног тей, а у ма те ри-вто рая груп па и нор маль ные ногти, же нил ся
на жен щи не с пер вой груп пой крови и нор маль ны ми ног тя ми. Опре де ли те ве ро ят ность
(%) рож де ния у них ре бен ка с пер вой груп пой крови и нор маль ным раз ви ти ем ног тей.

21. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к
од но му и тому же от де лу:

1)  пырей; 2) бе ре за; 3) си рень; 4) спи ро ги ра; 5) ти мо фе ев ка; 6) лист вен ни ца.

22. Жен щи не, име ю щей резус-от ри ца тель ную кровь тре тьей груп пы, после ава рии
тре бу ет ся пе ре ли ва ние крови. До но ром для по стра дав шей может стать:
 

а)  муж чи на с тре тьей груп пой крови, резус-фак тор не имеет зна че ния
б)  муж чи на с резус-по ло жи тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти те ла  и 
в)  муж чи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ге ны B и ан ти те ла 
г)  мать жен щи ны, так как набор генов и бел ков у род ствен ни ков все гда оди на ко вый
д)  жен щи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген А и ан ти те ла 

 
1)  а, в; 2) б, д; 3) в, г; 4) толь ко в.
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23. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу -
ществ ле ния эво лю ци он но го про цес са, ко то рый при вел к фор ми ро ва нию ука зан ных ор га -
нов (струк тур):

ОР ГА НЫ (СТРУК ТУ РЫ)
A)  иглы ежа и шерсть со ба ки
Б)  кры лья ле ту чей мыши и ласты кита
В)  кор не плод мор ко ви и клу бень кар то фе ля
Г)  се мян ка под сол неч ни ка и зер нов ка пше ни цы
Д)  гры зу щий ро то вой ап па рат са ран чи и со су щий ро то вой ап па рат ба боч ки

СХЕМА СПО СО БА

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль -
зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

24. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 20 кг маль ка плот вы и 2 кг маль ка окуня.
Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малек плот -
вы, ис поль зо вал хо зя ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 30 кг плот вы и 7 кг
окуня? В 100 г ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен -
тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в
со от вет ствии с пра ви лом 10 %.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На -
при мер: 12.
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25. Ука жи те жиз нен ную форму при ве ден ных рас те ний:

РАС ТЕ НИЕ
А)  лопух боль шой
Б)  ов ся ни ца вы со кая
В)  смо ро ди на чер ная
Г)  ель обык но вен ная
Д)  си рень обык но вен ная

ЖИЗ НЕН НАЯ ФОРМА
1)  травы
2)  де ре вья
3)  ку стар ни ки
4)  ку стар нич ки

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв ле во го столб ца. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут не
ис поль зо вать ся. На при мер: А4Б4ВЗГЗД1.

26. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к эпи те ли аль ной ткани в ор га -
низ ме че ло ве ка:

1)  об ра зу ет связ ки и хрящи;
2)  вы сти ла ет ро то вую по лость;
3)  от но сит ся к по гра нич ным тка ням;
4)  вхо дит в со став боль шин ства желез;
5)  хо ро шо раз ви то меж кле точ ное ве ще ство;
6)  пред став ле на мно го ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми.

27. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе эво лю -
ции:
 

1)  хорда
2)  пла цен та
3)  нерв ные клет ки
4)  сквоз ная ки шеч ная труб ка
5)  мно го слой ный чле ни стые эк зоске лет

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер:
41325.
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28. Озна комь тесь с
гра фи ком ин тен сив но сти
ме та бо лиз ма у не ко то рых
жи вот ных в рас че те на
1 г массы тела (при оди -
на ко вых внеш них усло -
ви ях).

Вы явив общую за ко -
но мер ность, рас по ло жи те
сле ду ю щих жи вот ных в
по ряд ке по вы ше ния у
них ин тен сив но сти ме та -
бо лиз ма (при оди на ко вых
внеш них усло ви ях):

1)  волк
2)  мышь
3)  олень
4)  выдра

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 413...
.

29. Паст бищ ная цепь пи та ния эко си сте мы со сто ит из сле ду ю щих зве ньев (пе ре чис -
ле ны в слу чай ном по ряд ке!): бе лян ка, ка пу ста, ку ни ца, скво рец. В эко си сте ме оби та ет 25
пар сквор цов. Опре де ли те, сколь ко энер гии (кДж) долж но быть за клю че но в био мас се
съе ден ных про ду цен тов, чтобы обес пе чить при рост каж до го сквор ца на 10 г, если в дан -
ной пи ще вой цепи со блю да ет ся пра ви ло 10 %, а в 100 г лю бо го кон су мен та за клю че но
400 кДж энер гии.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На -
при мер: 140000.

30. На схеме изоб ра же на пи ще вая сеть, со сто я -
щая из паст бищ ных цепей (виды обо зна че ны бук ва -
ми; стрел ки ука зы ва ют на прав ле ние пе ре хо да энер гии
между ви да ми; про ду цен ты яв ля ют ся ис клю чи тель но
ав то тро фа ми).

Опре де ли те сум мар ное ко ли че ство видов, ко то -
рые яв ля ют ся кон су мен та ми III по ряд ка в какой-либо
из цепей дан ной пи ще вой сети.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 5.



Вариант № 48431

9 / 11 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

31. Для каж дой пары ор га низ мов ука жи те тип био ти че ских вза и мо от но ше ний:

Ор га низ мы
A)  божья ко ров ка и тля
Б)  тру то вый гриб и бе ре за
B)  кле вер и азот фик си ру ю щая клу бень ко вая бак те рия
Г)  че ре па ха и рыба-при ли па ло, при креп ля ю ща я ся для пе ре дви же ния к пан ци рю
че ре па хи
Д)  томат и рас те ние за ра зи ха, при креп ля ю ще е ся кор ня ми-при сос ка ми к то ма ту и
пи та ю ще е ся за его счет

Тип вза и мо от но ше ний
1)  му ту а лизм
2)  па ра зи тизм
3)  кон ку рен ция
4)  хищ ни че ство
5)  ком мен са лизм

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва -
тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А5Б5ВЗГ2Д1.

32. От силь ной боли у че ло ве ка рас ши ря ют ся зрач ки. Со ставь те по сле до ва тель -
ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого ав то ном но го ре флек -
са, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 

1)  мышца ра дуж ки
2)  сим па ти че ский ган глий
3)  бо ле вые ре цеп то ры кожи
4)  аксон вста воч но го ней ро на
5)  аксон чув стви тель но го ней ро на
6)  пе ред ние спин но моз го вые ко реш ки
7)  по ст ган гли о нар ное нерв ное во лок но

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер:
7413256.

33. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во -
семь об раз цов кле ток астры, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  9; 2) 27; 3) 34; 4) 36; 5) 16; 6) 54; 7) 19; 8) 17.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден -
тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида астры 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.
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34. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во -
семь об раз цов кле ток ни вя ни ка, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  19;
2)  17;
3)  27;
4)  36;
5)  9;
6)  38;
7)  16;
8)  54.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден -

тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ни вя ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

35. Схе ма ти че ские ри сун ки 1—4 от ра жа ют осо бен но сти стро е ния ор га нов ды ха ния
по зво ноч ных жи вот ных. Для каж до го жи вот но го под бе ри те со от вет ству ю щую схему:
 

A)  ласка;
 

Б)  сова бо лот ная;
 

B)  яще ри ца прыт кая;
 

Г)  хомяк обык но вен ный;
 

Д)  жер лян ка крас но брю хая
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель -
ность букв. На при мер: МБ4ВЗГ2Д1.

36. Путем эк зо ци то за осу ществ ля ют ся:
 

1)  по ступ ле ние в клет ку ионов калия;
2)  по гло ще ние ви ру сов мак ро фа га ми;
3)  вса сы ва ние ами но кис лот вор син ка ми ки шеч ни ка;
4)  сек ре ция со ма то тро пи на клет ка ми ги по фи за;
5)  вы ве де ние из клет ки син те зи ро ван ных био по ли ме ров.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 15.
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37. Уча сток транс кри би ру е мой цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид -
ную по сле до ва тель ность:

ТГЦ ГТТ ГГТ ГАА ГГГ АТЦ ГГЦ.

Сколь ко мо ле кул про ли на вклю чит ся в пеп тид при транс ля ции, если из вест но, что
ами но кис ло ту про- лин в ри бо со му могут до ста вить тРНК, име ю щие ан ти ко до ны ГГА,
ГГГ, ГГУ, ГГЦ, а стоп-ко до ном яв ля ет ся кодон УАГ?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те.
На при мер: 5.

38. Уста но ви те лич ность уче но го и за пи ши те толь ко его фа ми лию.
Рус ский уче ный и мыс ли тель-ма те ри а лист, ко то рый объ яс нил при ро ду пси хи че ских

яв ле ний с по зи ций фи зио ло гии, в труде «Ре флек сы го лов но го мозга» обос но вал уни вер -
саль ность прин ци па ре флек тор ной де я тель но сти, а также впер вые изу чил вли я ние фи зи -
че ской на груз ки на ра бо то спо соб ность и на ступ ле ние утом ле ния ске лет ных мышц.


